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功能介绍

 主界面

模块化菜单栏

功能导航栏

数据集管理栏

数据集信息栏

数据可视
化主界面

硬件状态实时显示

 功能导航模块

主界面采用集中调度的模块化架构，提供2D/3D联动视窗，支持切片数据与三维重

构模型空间融合，直观展示数据集多维特征。

功能导航模块按照材料分析的标准工作流进行科学归类，为用户提供清晰、便捷的

操作指引。点击不同的下拉菜单栏，可以快速展开并调用对应的核心功能模块。

灰度分布及
对比度调节
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 数据可视化主界面

数据可视化主界面能显示数据集中图像，允许通过下方滑动条切换图像序列，并在右

上角实时显示当前鼠标悬停位置的坐标及其对应的灰度值或RGB三通道值。同时可视化

窗口提供四视图协同工作台，其中三维空间内设正交指示平面，随二维视图动态更新空

间位置，辅助空间定位。

灰度值动态显示

多窗口显示

序列切换视图

点击多窗口显示按键实现多视图同屏联动显示，以点击“4 viewers                          ”
按键为例：

功能介绍
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功能介绍

 模块化菜单栏

模块化菜单栏将核心算法高度整合，用户可完成从“图像降噪、智能分割”到“深度

学习调度与有限元网格生成”的全周期数据处理。特别的，其中的“Image Processing”

为用户提供免跳转操作环境，确保图像处理的高效性。

功能实现演示
（以Dataset Processing module/Image Processing/Math为例）

1

2

3

4

5

原图

灰度值+50

（add）

灰度值取反
（not）

灰度值×2

（multiply）

1 双击Math

2 选择需要处理的数据集

3 选择数据操作方法

4 填写目标数值

5 点击add按键
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功能介绍

 数据集管理栏

数据集管理栏采用树形结构统一管理多数据源。用户可与可以左键单击节点可快速切

换视窗与追踪状态，右键点击数据源则可唤出快捷菜单，执行专属拓展功能。

体素尺寸
（体素预实际尺寸对应关系）

点击数据源右键快捷菜单“Edit Class Info                                ”按键，可以对数

据集进行类别的增减及对应色彩的赋值，用于后续的图片分析等模块。

1 3

5

1 增加类别 2 类别命名 3 增加色彩值

4 输入对应色彩值

功能实现演示

2 4

5 保存类别
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功能介绍

 数据集信息栏

数据集信息栏能够实时解析并显示当前选中数据集的底层元数据与物理属性。系统通

过折叠树状结构，清晰呈现文件路径（Path）、切片数量（Count）、色彩格式

（Format）、位深度（Bit Depth）、图像尺寸（Size）以及体素尺寸（Voxel Size）

等六项核心参数。此外，该信息栏还具备动态追踪功能：当用户在处理过程中新增“类

别（Class）”时，面板会同步更新并直观展示最新的类别总数及对应的分配色彩值，为

多目标分割与数据可视化提供精准的参考。

数据集类别信息

数据集名称

数据集文件路径

数据集切片数量大小

色彩格式

位深度

数据集图片尺寸

体素尺寸

 灰度分布及对比度调节

通过蓝色多峰曲线直观展示图像的灰度与密度分布；支持鼠标拖拽调整窗宽窗位或设

定分割阈值，辅助精准提取目标结构。
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功能介绍

 图像处理实时预览工具箱

当用户点击模块化菜单“Image Processing“栏下” LivePreview Toolbox”时，

即可切入实时预览交互环境。在此状态下，任何算法参数的修改都会实时转化为当前工

作区的动态视觉反馈，保证了参数设定的精准度。

选择数据处理类别

基础操作

选择数据集

选择数据处理方法及参数

历史操作记录
局部放大器

数据可视化窗口

 不同图像处理方法
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功能介绍

几何学操作

滤波与增强

形态学操作
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功能介绍

点击可视化界面上部“Matrix diagram                            ”提供图像像素矩阵显

示功能，以数据表格的形式直接呈现像素矩阵的数值分布，并直观显示每个像素的灰度

或色彩，为后续图像分割阈值的精确选取提供了底层数据参考。
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 图像算术与逻辑运算模块

该模块通过三视窗联动界面，为多源图像数据集提供像素级的算术与逻辑运算。其内

置丰富的运算逻辑与动态权重分配功能以实现精准的图像融合及特征提取，支持灵活的

“序列对序列”或“序列对单图”批量计算模式，并配备了空间尺寸自适应缩放的容错

机制，全面保障了复杂数据处理的高效性与工作流的连续性。

主数据选择窗口 次数据选择窗口

结果展示

数据权重

处理算法

功能介绍
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 图像传统分割模块

传统方法分割模块底层深度集成 OpenCV 算法库，提供多阈值分割、分水岭分割、

区域生长及K均值聚类（K-Means）四大经典工具。用户可根据图像的具体灰度/色彩分

布、纹理细节及连通性特征实现图像中高对比度相位的快速提取与结构划分。此外，该

模块支持将分割结果保存为标准标签图，用于后续操作。

 多阈值分割模块

多阈值分割模块为用户提供了一站式的交互分割体验。它允许用户动态添加多个分类

节点，并精细调节灰度阈值与最小连通域滤波参数。

用户可通过“Data”下拉菜单选择需要处理的数据集，随后对不同“类”进行增减

操作，并调整每类对应的色彩值区间。完成类别的整理与归纳后，点击可视化窗口下方

的“Save Mask                          ”或“Save Overlay                            ”按钮，即

可将处理后的数据分别保存为对应的掩码图或可视化图。
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 分水岭分割模块

分水岭分割模块提供手工交互标记与全自动提取两种驱动模式。在手工模式下，用户

可自定义目标类别，利用画板直接绘制物相引导线作为算法种子；而在全自动模式下，

用户只需配置滤波与形态学迭代等核心参数，系统便会依托距离变换与自适应阈值自动

解算前景与边界。此外，用户可在主视窗实时预览单帧切片的彩色掩码或叠加效果，验

证无误后即可一键触发批量处理，将分割规则高效推广至全量图像序列，并自动保存为

独立的衍生数据集，为后续的量化分析提供可靠的高保真结构化数据。

平滑滤波核

腐蚀迭代

膨胀迭代

功能介绍
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 区域生长分割模块

区域生长分割模块适用于提取具有明确连续边界的特定连通组分。在实际工作流中，

用户首先载入三维数据集并定位至典型二维切片，随后自定义目标类别与渲染标识色。

用户可以通过点击“Add Class                     ”增加类别，随后通过鼠标点击

“Add point                     ”在主视窗内目标物相核心以植入初始种子点，并根据材料

的灰度波动与边缘特征，调节容差阈值与空间搜索策略（4连通或8连通）。执行算法后，

系统会以种子点为起点向外迭代扩张，并自动结合形态学去噪算子剔除微小噪点以确保

空间连续性。待主视窗内单帧切片的彩色分割掩码效果验证无误后，用户即可启动批处

理程序，将当前种子点映射机制与生长准则自动遍历至全量图像序列。

4connectivity（4连通）：仅向上下
左右四个正方向寻找相似像素

8 connectivity（8连通）：包含对
角线方向，向周围八个方向扩展

功能介绍
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 聚类分割模块

聚类分割模块（K-Means）突破了单一灰度阈值的局限，引入了基于灰度共生矩阵

（GLCM）的高维纹理特征提取机制，专为解析结构复杂的复合材料相而设计。

用户载入图像后，需根据材料的组分复杂度设定聚类类簇数量（K值），并配置最大

迭代次数或精度容差等算法终止条件。执行计算后，主视窗将实时呈现高维特征空间映

射后的伪彩色分类掩码。为解决传统三维序列聚类易产生的标签颜色跳变问题，本模块

底层植入基于类簇均值强度的重排序防跳变逻辑，严格将聚类标签与物理灰度期望相绑

定。待单帧切片效果验证符合预期，系统将以绝对一致的语义与色彩规则遍历全量数据

集，并将最终的结构化掩码序列化保存及注册为独立的衍生数据集，从而为后续高保真

的三维重建与空间量化奠定坚实基础。

特征工程配置

分类算法引擎选择

功能介绍
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 SAM辅助分割模块

SAM大模型辅助分割模块深度融合了SAM（Segment Anything Model）视觉基

础大模型，依托零样本交互式提示引擎，用户仅需输入少量的正负向像素点，即可实现

复杂目标靶区精准分割。同时，为应对大量序列图像带来的单机显存与算力瓶颈，该模

块构建了基于TCP/IP协议簇的分布式协同标注工作流，支持多终端的任务分发与高并发

处理；最终，系统支持将标注结果一键序列化导出为包含完整类别字典的语义分割、

VOC及COCO等国际标准格式数据集，衔接下游深度学习等功能。

功能实现演示

1

1 选取需要处理的数据集

2 对类型进行命名

3 增加该类型

2

3

功能介绍
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 SAM辅助分割模块

功能实现演示

➢ 画笔模式

1 勾选画笔模式

2 选择不同功能

3 滚轮调节画笔大小

4 开启局部放大功能

5 输入放大倍数

1
2

3

4

5

画笔方向

➢ 智能模式

1 2 3
4

5

1 选择合适的SAM 模型 2 CPU或GPU处理 3 加载模型

4 模型加载成功 5 勾选调用模型

在可视化界面点击鼠标
左键选取目标区域，右
键移除非目区域；回车
键确认目标区域

勾选后，后一次绘图归类于已有类别

功能介绍
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 SAM辅助分割模块

功能实现演示

➢ 远程协助

功能介绍

开启远程协助功能前，
用户需下载cpolar软件

点击进入远程协助界面

1 任务发起人填写端口和访问令牌，
其中端口数值 > 1000

2 双击打开cpolar web

3

4

5

6

3 创建隧道

4 设置通道名称

5 选择tcp协议

6 根据Listen port设置地址

7 创建通道
7
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 SAM辅助分割模块

功能实现演示

➢ 远程协助

点击进入远程协助界面

1

2

3

4

5 6 7

8

1 设置协助打标人数量

2 任务发起人分配对应任务，输如协助者名字及对应的打标范围

3 任务发起人发送协助任务

4 协助打标人填写对应端口和访问令牌，其中端口格式： 

17.tcp.cpolar.top:xxxx，该端口为发起人在cpolar种获取的端口

5 协助打标人测试网络连通性

任务发布端，任务发起人操作 任务接受端，协助打标人操作

6 协助打标人接受任务

7 协助打标人完成打标后体检打标结果

8 任务发起人合并打标结果

功能介绍
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 深度学习模块

深度学习模块为用户提供一站式端到端智能分析工作流，在统一交互界面下高效完成

模型构建、训练与落地应用。该模块集成了全链路训练配置功能，支持灵活设定数据集、

网络架构及核心超参数；同时配备了专属的实时监控看板，支持后台独立运行并动态呈

现损失曲线与不同轮次的验证效果；最终，借助高效的模型推理引擎，系统能够对海量

数据进行批量预测并生成多格式的高度自定义成果展示，实现从数据准备到智能分割应

用的全周期业务闭环。

模块开始

数据处理模块 网络结构配置模块 训练策略设置模块

训练模块推理模块

模块结束

数据集加载

标签加载

训练集、验
证集划分

骨干网络
设置

特征融合
层设置

任务输出
层设置

损失函数
设置

优化器选择

批大小设置

迭代次数设置

开始训练

创建监控
页面

显示训练
日志

实时图像
预览

得到训练
权重

选择推理
图像

加载配置
文件

加载训练
权重

得到推理
结果

深度学习模块流程

数据集准备 ,自动整合

数据集类别和标签
训练全参数自由设置 训练前资源评估，降

低训练失败概率

训练时全过程监控，

多指标自由查看

训练完成即可输入图像推理，

无需切换数据

功能介绍

版
权
归
杭
州
锟
润
数
智
及

KR
.Lu

cT
rix
开
发
团
队
所
有
，

未
经
授
权
，
禁
止
复
制
、
传
播
或
商
用
。



功能实现演示

➢ 模型训练

 深度学习模块

1
2

3

5 6

可视化窗口

数据集信息

1 加载数据集

2 加载对应标签图

3 调整标签对应颜色

5 导入已有训练设置（可选）

6 进入训练设置界面

类别信息编辑

4

4 调整透明度检查标签图准确性

功能介绍

版
权
归
杭
州
锟
润
数
智
及

KR
.Lu

cT
rix
开
发
团
队
所
有
，

未
经
授
权
，
禁
止
复
制
、
传
播
或
商
用
。



功能实现演示

 深度学习模块

训练参数总览

训练参数设置

软件允许用户通过预设模板快速搭建神经网络，或通过高级选项对模型架构与训练策

略进行深度自定义。

预设模板

深度学习任务类别

深度学习网络
使用预训练权重

建议使用预训练权重选项，可以加载在大型数据集上预先训练好的权重，利
用迁移学习大幅加速模型收敛，并显著提升最终的预测精度。

类别数量

训练轮数

验证频率

批大小
输入尺寸（剪切
或压缩）

学习率

导入键

功能介绍

版
权
归
杭
州
锟
润
数
智
及

KR
.Lu

cT
rix
开
发
团
队
所
有
，

未
经
授
权
，
禁
止
复
制
、
传
播
或
商
用
。



功能实现演示

 深度学习模块

自定义模板

自定义模板采用模块化解耦架构，支持用户对 Backbone、Neck、Head、Loss 及

训练策略进行全流程的自由拼接与精细调优，一站式满足高阶算法研发与定制化模型构

建需求。

网络选择

网络深度架构

输出步长

冻结阶段参数

残差0初始化
空间卷积

主干网络配置

导入键

不同的网络对应其相关参数

网络选择

颈部网络配置

头颈部网络配置

头部类型

网络配置

损失函数设置

内置多种损伤函数，指出用户
调用并根据具体损失函数填写
对应参数值

功能介绍

版
权
归
杭
州
锟
润
数
智
及

KR
.Lu

cT
rix
开
发
团
队
所
有
，

未
经
授
权
，
禁
止
复
制
、
传
播
或
商
用
。



功能实现演示

 深度学习模块

训练策略

全局训练控制

随机种子

选择用于训练的CUDA设备

训练迭代设置

训练轮次/迭代

验证轮次/迭代

梯度累计批次数 重置 导入

数据加载器

批次数

工作进程数

混洗

锁页内存

丢弃最后

优化器

优化器方法

学习率

权重衰减

学习率调度器

LR方法

步长 衰减因子

多项式幂

预热

预热轮次/迭代 预热学习率

预热多项式幂

功能介绍

版
权
归
杭
州
锟
润
数
智
及

KR
.Lu

cT
rix
开
发
团
队
所
有
，

未
经
授
权
，
禁
止
复
制
、
传
播
或
商
用
。



功能实现演示

 深度学习模块

数据预处理

角度

平移

缩放

剪切

插值

填充

类别 方法

替换 导入

用户对 Backbone、Neck、Head、Loss 及训练策略进行设置后，点击“Training 

confirm                                     ”按键进入训练确认板块

功能介绍

版
权
归
杭
州
锟
润
数
智
及

KR
.Lu

cT
rix
开
发
团
队
所
有
，

未
经
授
权
，
禁
止
复
制
、
传
播
或
商
用
。



功能实现演示

 深度学习模块

1 2

5

1 训练任务命名 2 设置输出路径 3 设置python编译器

4 验证设置 5 网路运行设置

4

保存训练数据集

保存验证结果
验证模式（训练数据集/额外数据集）

验证集百分比

验证集选取模式

额外验证集导入

3

输入尺寸

输出深度

功能介绍

版
权
归
杭
州
锟
润
数
智
及

KR
.Lu

cT
rix
开
发
团
队
所
有
，

未
经
授
权
，
禁
止
复
制
、
传
播
或
商
用
。



功能实现演示

 深度学习模块

➢ 训练监控

训练指标实时显示

指标和网格显示设置

分割结果实时显示

训练状态信息

1 设置显示数据

2 跳转结果输出目录

3 设置显示网格坐标

4 网格是否显示虚线

5 曲线是否显示数据点

1

2

3

4

5
6 6 设置数据曲线粗细度

功能介绍

版
权
归
杭
州
锟
润
数
智
及

KR
.Lu

cT
rix
开
发
团
队
所
有
，

未
经
授
权
，
禁
止
复
制
、
传
播
或
商
用
。



功能实现演示

 深度学习模块

➢ 推理模块

功能介绍

推理结果显示预览

类别信息编辑

推理进度显示

推理详细信息

1

2

3

4

1 导入数据集

2 设置推理模型

3 推理模式设置

4 输出设置

版
权
归
杭
州
锟
润
数
智
及

KR
.Lu

cT
rix
开
发
团
队
所
有
，

未
经
授
权
，
禁
止
复
制
、
传
播
或
商
用
。



功能实现演示

 深度学习模块

➢ 推理模块

功能介绍

选择训练好的json文件

选择训练好的pth文件

选择编译器

是否包含子文件夹

选择训练好的pth文件

选择编译器

选择外部.py文件

设置类别数量

1 两种数据集方式，选择已经加载软件的数据集或直接导入外部数据集

2 两种推理模型加载，选择内置训练配置或构建外部脚本

版
权
归
杭
州
锟
润
数
智
及

KR
.Lu

cT
rix
开
发
团
队
所
有
，

未
经
授
权
，
禁
止
复
制
、
传
播
或
商
用
。



功能实现演示

 深度学习模块

➢ 推理模块

功能介绍

全图推理（一次性对加载图片进行推理）

3 设置推理模式

4 结果输出

分块推理（减小推理计算量，更适用于训练时经过裁剪的数据集）

结果输出文件夹

结果保存选项

版
权
归
杭
州
锟
润
数
智
及

KR
.Lu

cT
rix
开
发
团
队
所
有
，

未
经
授
权
，
禁
止
复
制
、
传
播
或
商
用
。



 分割结果分析模块

分割结果分析模块用语对多切片分割结果进行深度的定量分析与结构特征提取。不仅

支持多类别的掩膜生成与单切片/区间的批量统计，还能基于连通域分析精准提取目标的

面积、周长、长宽、方向角等关键几何属性，并配备了跨切片轮廓跟踪等直观的交互功

能。结合内置的多维动态图表可视化（如直方图、散点图等）、物理单位一键转换以及

标准化导出（CSV表格与图像文件）功能。

功能实现演示

1 进入分析模块前，需在数据集
管理栏对类别进行设置

➢ 通用分析模块

数据集选择

组分相分析

快速分析

组分相量化

不同组分展示

分割区域显示

功能介绍

版
权
归
杭
州
锟
润
数
智
及

KR
.Lu

cT
rix
开
发
团
队
所
有
，

未
经
授
权
，
禁
止
复
制
、
传
播
或
商
用
。



功能实现演示

组分相分析

4 选择分析因素

1

2

3 4
5

1 使用几何尺寸还是像素模式，填入分辨率并勾选可将分析结果以几何尺寸展示

2 选择分析类别

3 选择表格类型

5 调整表格区间

6 选择保存类型

6

功能介绍

 分割结果分析模块

版
权
归
杭
州
锟
润
数
智
及

KR
.Lu

cT
rix
开
发
团
队
所
有
，

未
经
授
权
，
禁
止
复
制
、
传
播
或
商
用
。



功能实现演示

快速分析
1 2

3

4

1 选择分析因素 2 选择分析类别 3 设定数值区间，快速模块会统计
符合数值区间的实例数量

4 设置分析区间

鼠标在可视化界面点
击不同连通域时，下
方分割区域会跟随切
片变化对所选的连通
域进行实时展示

功能介绍

 分割结果分析模块

版
权
归
杭
州
锟
润
数
智
及

KR
.Lu

cT
rix
开
发
团
队
所
有
，

未
经
授
权
，
禁
止
复
制
、
传
播
或
商
用
。



功能实现演示

选择分析因素

设置分析区间

设定数值区间

对每张切片各个连通域进行全信息分析

根据设定数值划分区间，统
计每个区间内连通域的数量

功能介绍

 分割结果分析模块

版
权
归
杭
州
锟
润
数
智
及

KR
.Lu

cT
rix
开
发
团
队
所
有
，

未
经
授
权
，
禁
止
复
制
、
传
播
或
商
用
。



功能实现演示

 分割结果分析模块

损伤数据集 对照数据集
（可不加）

可视化界面

切片滑动栏

单切片分析

多单切片分析

单切片区间选取

分形维数统计

功能介绍

版
权
归
杭
州
锟
润
数
智
及

KR
.Lu

cT
rix
开
发
团
队
所
有
，

未
经
授
权
，
禁
止
复
制
、
传
播
或
商
用
。



网格生成模块支持用户快速为将二维图像转化为可用于有限元力学仿真的三维几何模

型，当执行三维网格生成指令时，系统底层会自动读取并解析当前数据集的体素信息。

这些信息包含了图像在三维空间中的长宽厚尺寸以及总像素体量，为后续算法将计算机

图像准确转换为真实的物理几何体提供了严密的计算基准。

可视化窗口

标签图选择（网格生成对应图
片灰度图，即要有灰度对比）

参数预设

功能介绍

 网格生成模块

版
权
归
杭
州
锟
润
数
智
及

KR
.Lu

cT
rix
开
发
团
队
所
有
，

未
经
授
权
，
禁
止
复
制
、
传
播
或
商
用
。



功能实现演示

 网格生成模块

1

2

快速

标准

高质量

1 设置模型体素尺寸（1体素对应的实际大小）

2 设置下采样倍数（越小模型越精确，网格生成时间越长）

3 选取网格参数，该模块提供三种预设尺寸并支持用户自定义网格大小

4 网格尺寸参数

4

3

功能介绍

版
权
归
杭
州
锟
润
数
智
及
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cT
rix
开
发
团
队
所
有
，

未
经
授
权
，
禁
止
复
制
、
传
播
或
商
用
。



 层合板结构复合材料

应用案例

标签图像

网路训练

未处理图片 预处理图片

版
权
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杭
州
锟
润
数
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及
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rix
开
发
团
队
所
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，

未
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，
禁
止
复
制
、
传
播
或
商
用
。



 三维六向编织复合材料

应用案例

标签图像

网路训练

未处理图片 预处理图片

版
权
归
杭
州
锟
润
数
智
及

KR
.Lu
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rix
开
发
团
队
所
有
，

未
经
授
权
，
禁
止
复
制
、
传
播
或
商
用
。



THANKS
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。


